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INTRODUCCION METODOS

w: Abril 1998, c.olapso balsa 1)Programa interanual de monitorizacién de suelos: 21 estaciones de muestreo de tres tipologias (en restauracion,
residuos mineros de Aznalcollar. Vertido de 2 Hm3

s 5 P ) afectadas no restauradas, no afectadas) (Fig. 1). Este diseio permite calcular la evolucién en el tiempo del grado de
dellodos piriticosjy/diHm d? aguas dcidas, ricos en impacto en ia de rest cién, del éxito de la restauracién, y de la distancia que resta para alcanzar la meta
el pesa’dos, so?re mas el 4600 ha. de la de la misma (estado en parcelas restauradas similar al de parcelas comparables no afectadas). Seguimiento de
Cue',lca del rio ~Guad|amar, que drena hacia el P. propiedades del suelo, no sélo fisico-quimicas (textura, pH, materia organica, metales p d ), sino tambié
Nacional de Don.an?; . biogeoquimicas (disponibilidad y tasas transformacion de nutrientes), bioquimicas (actividad enzimatica) y
Tareas de remediacién/Restauracién:

~ = = microbiolégicas (estructura de cc idades microbi ).
Corto plazo: retirada lodos contaminantes superficie
del suelo, tratamiento del terreno con diversos 2) Muestreo de heterogeneidad intra-parcela (2005): Se consndero, en dos secciones de la cuenca (alta-con suelos arenosos,

enmendantes (calizos, organicos y éxidos). Fig. 2A; media-con suelos francos, Fig. 2B), la dif i abi que se ha ido produciendo por la dina
Medio/largo Plazo: Reforestaciéon y promocién de la dela tacién (distintas esp ) y del sist fluvial.
revegetacion espontanea, creacién del Corredor Ao Fig. i6n Estaci i 6 lidad ecolégica de los suelos, en tres
H sectores (alto, medio, bajo) de la cuenca del Guadi para tres ios:
erde del Guadiamar.
< 1) Areas afectadas, no restauradas (en gris): ©0 équé hubiera pasado sin tareas
Programa Monitorizacién: PICOVER y SECOVER de remediacién? - 4 *
(Junta  Andalucia). Nuestro grupo realizé 2) Afectadas y en restauracién (en rojo): 3) No afectadas adyacentes (en verde):

seguimiento de la recuperaciéon de la funcionalidad
ecolégica de los suelos, especialmente en relacién
con los procesos de reciclaje de nutrientes a través
de la materia organica y el papel de las
comunidades microbianas edaficas.
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RESULTADOS:

(1) Evolucién de la funcionalidad de los
suelos:

Mmaemy SD-Ara: Suelos desnudos
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(arado-cortafuegos)

(arado-cortafuegos) , de repoblacion
e onton , v cmor:
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Grado de Recuperacion del Estado General de los
. Suelos del Corredor Verde
La recuperacion de los suelos de la Cuenca del

Guadiamar ha sido notable en términos de su
estatus biogeoquimico general. Asi, para
variables fisico-quimicas generales (pH,
materia organica), disponibilidad de nutrientes
minerales (N y P), y tasas de transformacion
del N (mineralizacién y nitrificacién), la media

geométrica para el conjunto de la cuenca Ao el Ao (Hinojosa et al. 2004).

afectada evolucioné desde un valor en el afo - 2005: La interaccion entre sucesion vegetal y recuperacion de la dinamica fluvial
2000 de sélo el 50% del observado en areas Grado de Recuperacion de la Salud genera diferenciaciéon intraparcela (microhabitats) y diversifica la funcionalidad
comparables no contaminad a un valor en cionalidar:: 'Ziffl'é'l"rif/?rﬂi los Suelos del ecoldgica del suelo (Fotos 1A-D)

torno al 100% cinco anos mas tarde (Fig. 3A).
Sin embargo, respecto al grado de
recuperacion de la funcionalidad bi imica
del suelo (actividad de enzimas relacnonadas
con el reciclaje de nutrientes a través de la
materia organica), la evoluciéon esta siendo -

mas lenta, aunque también destacable (valor T ARO2000  ARO200L  ARO2002 AR 2004
en 2004 por encima del 80% del observado en
areas no afectadas) (Fig. 3B). La subida del
pH e insolubilizaciéon de metales pesados Figs. 3A and 3B. Evolucién de la recuperacién
o i e de los suelos de del Guadiamar (2000-2004), en

nses ¢ términos de: (A) Estado general, empleando pH,
(Hinojosa et al. 2004), asi como la materia _orgdnica, amonio, nitrato, _fésfato

(2) Diferenciacion de micro-habitats en distintos sectores de la cuenca:

- Octubre 2000 (justo tras practicas iniciales de restauracion): Variabilidad espacial en
actividad enzimatica del suelo: la fraccién Intra-parcela es sélo el 20% del total
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(3) Efecto de la dferenciaciéon de microhabitas sobre la funcionalidad del E 8
suelo: ,‘E E |
Estos procesos de diferenciacién de microhabitats se reflejan en la formacién ~ |3
de un mosaico de parches de suelo con gran variabilidad respecto a su
funcionalidad ecolégica, segiin rebela la dida de actividad imaticas Fotografias aéreas de las Areas Piloto 1 (parcela PS1a, 1A & 1B) y 3 (parcela PS3a, 1C & 1D), 3y 6 afios después del
(Fig. 4). E ial ¢ tent 1T dio de 1 vertido minero. El mayor incremento en cobertura de vegetacién se debe a la por h
1g. - proceso es especialmente patente en el Iramo medio de a’cuenca pero la reforestacién y colonizacién por plantas lefiosas (ver flechas) comienza a dar un patrén vegetal mas complejo,
Fig. 4B), donde la carga de contami tes fue la recuperacién de la especialmente en zonas de los tramos medio y bajo de la cuenca, menos impactados por el vertido (parcela PS3a).
g g v P
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vegetacion y de la a fluvial (i t porte y )
ha sido mas rapida (Foto 2B). En la Fig. 4B, nétese que la actividad
enzimatica es maxima en el suelo bajo Tarajes (“VL-Tar”) vy en zonas con

acumulacion de restos transportados por riadas (“SD-acum”).
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Foto 2A. Vista General de la parcela PS1a (Area Piloto 1, confluencia  Photograph 2B. Afforested woody riparian vegetation

de los rios Agrio-Guadiamar, Junio 2005), que ilustra el proceso en in the PS3a plot (April 2005), where individuals of

marcha de diferenciacién intra-parcela de microhabitats. El paisaje esta different micro-habitats can be identified: black poplar
Fig. 4. Media étrica de actividad enzimatica del suelo en 2005, en diferentes microhébitats en conformado por una densa matirz herbacea en la que se insertan (PS3a-VL-Cho-Rep) and woody shrubs (Tamarix
dos tramos de la cuenca del Guadiamar. Véase la Fig. 2 para la leyenda de las categorias.. individuos adultos que sobrevivieron al vertido e individuos jévenes gallica, PS3a-VL-Tar)

plantados de especies lefosas (considered as “reference”) can be seen.
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